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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq standardy techniczne i wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji o$wietlenia
ogolnego typu LED, instalacji gniazd wtykowych i zasilania urzadzen, instalacji oSwietlenia
ewakuacyjnego z oprawami typu LED i piktogramami, instalacji okablowania strukuralnego,
instalacji SSWiN, monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego oraz instalacji odgromowe;j.
Prace zwigzane sa z realizacja zadania: ,Projekt budowlany przebudowy budynku
warsztatowego wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na remize Ochotniczej Strazy Pozarnej

w Kobidrze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna ST obejmuja wszystkie czynno$ci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w ramach zadania. W

zakresie prac realizacyjnych przewiduje sie:

* demontaz istniejacych elementéw instalacji elektrycznej,
* wyznaczanie tras kablowych,

* ukladanie uziomu otokowego,

* ukladanie kabli i przewodow elektrycznych,

* osadzenie/montaz ztacz i rozdzielnic elektrycznych,

* montaz anteny DSP,

* montaz instalacji odgromowej,

* wyposazenie rozdzielnic w aparature zabezpieczajaca,
* montaz instalacji oswietlenia,

* montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

* montaz oraz wyposazenie szafy krosowniczej,

* montaz kamer CCTV oraz elementow systemu SSWiN,
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* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonanie oznakowania zgodnego 2z dokumentacja techniczna wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

* przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej,

* inne roboty elektryczne.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.
Pojecia dodatkowe:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,

symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreSlonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu

oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacq), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego

materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spelia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN

nie sq czescig czynng).

Polaczenia wyrownawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub

obcych w celu wyrdwnania potencjatu.
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Kable i przewody — materialy shuizace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6ét materialow dodatkowych,
stosowanych przy ukladaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw rownoleglych

przewodow itp.
Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do pretow odgromowych:

* zlacza odgromowe: krzyzowe krawedziowe, rownolegte i kontrolne
* studzienki odgromowe,

* systemy mocujgce,

* prety FeZn ®8mm

* maszty i iglice odgromowe

* pozostaly osprzet (tabliczki ostrzegawcze, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania

energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoSci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczng jednego lub kilku zZrodel Swiatla, ochrony zrédet Swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dzialaniem Zrédla swiatla a
takze do uzyskania odpowiednich parametréow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja),
ulatwia wilasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrodet Swiatla, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub

elementy ukierunkowania zrodet swiatla w formie: klosza, odblysnika, rastra.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych,

wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

» ELECTIN” mgrinz. Szymon Skrobol str. 5/21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Obwadd instalacji elektrycznej — zesp6t elementoéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodltem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W skitad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentacjg. Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
* Kucie bruzd i wnek,
* Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* Montaz uchwytéw do pretéw,
SSWiN — System Sygnalizacji Wlamania i Napadu.

Centrala alarmowa — cze$¢ systemu alarmowego, przyjmujaca i przetwarzajaca zadania
wlaczania i wylaczania systemu oraz monitorujaca stan swoich wejs¢. Dziala wg okreslonego

algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Pasywna czujka podczerwieni — pasywny detektor podczerwieni, wykorzystuje zjawisko
wykrywania zmiany natezenia promieniowania podczerwonego wywolanego przez intruza

(passive infrared detector).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy — urzadzenie sterujace, stuzace do zmiany stanu
systemu alarmowego drogg wprowadzenia kodu. Moze tez umozliwia¢ programowanie

centrali (keypad, encoder, coding unit).

Sygnalizator akustyczny — syrena, urzadzenie wytwarzajace dzwiekowy sygnal alarmowy o

wymaganych parametrach (siren, buzzer, home audible signaling device)

Sygnalizator optyczny — urzadzenie wytwarzajace Swietlny sygnat alarmowy o wymaganych

parametrach (alarm light, flash light).

Internet (ang. International Network) - ogélnoSwiatowa sie¢ komputerowa, ktora jest logicznie

polaczona w jednolita sie¢ adresowq oparta na protokole IP (ang. Internet Protocol). Siec ta
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dostarcza lub wykorzystuje ustugi wyzszego poziomu, ktére oparte sa na funkcjonowaniu

telekomunikacji i zwiazanej z nig infrastrukturze.

19" szafa przemyslowa — rodzaj przemystowej obudowy o szerokos$ci 19 cali, w ktorej
instalowane s serwery, pamieci masowe, urzadzenia sieciowe i zasilacze awaryjne. Wysokos¢

szaf podawanych jest w jednostkach U (ang. unit) co stanowi 44,45 mm, np. 42U.

Ethernet — technologia, w ktorej zawarte sg standardy wykorzystywane w budowie gléwnie
lokalnych sieci komputerowych. Obejmuje ona specyfikacje przewodéw oraz przesytanych nimi
sygnatéw. Ethernet opisuje réwniez format ramek i protokoty z dwdch najnizszych warstw
Modelu OSI. Jego specyfikacja zostata podana w standardzie IEEE 802. Przelacznik - (ang.
Switch) urzadzenie 1aczace segmenty sieci komputerowej pracujace w drugiej warstwie modelu
ISO/OSI tacza danych, rozbudowane wersje przetacznikow pracuja rowniez w warstwie trzeciej
sieci).

Elektrozaczep — urzadzenie elektromagnetyczne, w obudowie symetrycznej lub
niesymetrycznej, stuzace do zdalnego, przewodowego odryglowywania drzwi, furtek, oraz

drzwiczek szafek.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca bedzie
reprezentowany przez kierownika robdt w specjalnosci elektrycznej i elektroenergetycznej

minimum w ograniczonym zakresie.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza SciSle spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie
produktéw réwnorzednej jakosci spelniajacych te same wlasciwosci techniczne pod
warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). Wszelkie nazwy wiasne
produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji

projektowej. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow
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energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

* dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre$lonego

systemu oceny zgodnosci,

* wydatl deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty

techniczne,

* oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie 2z

obowigzujacymi przepisami,

* wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydal oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu Iub z nim

uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym  przez  Inzyniera  projekcie  dotyczacym = montazu  urzadzen

elektroenergetycznych i stabopradowych w obiekcie budowlanym.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace

warunki:

* s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,
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* 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,
* spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

* producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe

wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

elektrycznych

Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegolnosci kable i
przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krazkach, konce przewodow producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy
oSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaC w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy mi powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosSci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
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wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speinial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po

akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatldw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

4.2, Transport materiatéw

Podczas transportu materialow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialtow do montazu. Nalezy stosowac¢ dodatkowe

opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.

Wymagania ogéine dotyczace instalacji elektrycznej

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacja techniczng i

umowa oraz za jakosci zastosowanych materialow i jakosci wykonanych robot. Roboty winny

by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc

montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia S$cian,
osadzenie przepustow, zdejmowanie pokryw kanatow instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie rzeczne lub mechaniczne,

wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, skrub kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i

przewodow,

hiki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie

moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

kiadzenie rur nalezy wykonach za pomocg przewidzianych do tego celu zlaczek (lub

przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosSci, aby ich gorna (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (licowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagana liczbe otworéw

dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur,
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* koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glteboko$¢ do 5 mm,

* wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0
do 1,2 mm dla ulatwienia wciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegllnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢

utozone swobodnie i nie mnoga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

* oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST Iub normami (PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku

takich wytycznych),

* roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,

montaz pokryw kanalow instalacyjnych,
* montaz tablic bezpiecznikowych,
* przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000,

* zabrania sie naruszania konstrukcji budynku.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Elementy te nalezy montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw
nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢ polaczen. Zrédla swiatla do opraw nalezy
zamontowac po ich catkowitym zainstalowaniu. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie
faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie
puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy

instalowac¢ w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy
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przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac
w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewod ochronny biedacy zyta przewodu
wielozylowego powinien miech izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i zottej. Typy
opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowadzenia wykonach zgodnie z planami Instalacji

i schematami.

5.4. Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy realizowaC za pomocg s$rodkéw podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz
Srodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub
obu srodkdw réwnocze$nie. (Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U). Ochrone
przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie izolacji roboczej,
urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie roznicowym nie
wiekszym niz 30 mA (jako uzupehlienie ochrony). Ochrone przed dotykiem posrednim
(ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowa¢ przez stosowanie samoczynnego wylaczenia
zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego
dlugotrwale w okreSlonych warunkach otoczenia w ukladzie sieci TN-S, wraz z wykonaniem
polaczen wyréwnawczych gtoéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).Instalacje odgromowa

na dachu budynku zamontowac zgodnie z projektem wykonawczym

5.5. Wymagania ogéine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesylu wszystkich
aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy E (kategorii 6) wedlug standardow norm

PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSL/TTIA/EIA 568-B.2.

Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢c swobodna rozbudowe, oraz
rekonfiguracje. Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spelnia¢ wymagania co
najmniej kategorii 6 w celu uzyskania odpowiednio duzych margineséw bezpieczenstwa

parametréw transmisyjnych. Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego i
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Swiattowodowego) musza pochodzi¢ od jednego producenta, ktéry udzieli minimum 20-letniag

systemowg gwarancje niezawodnosci.

5.6. Gniazda przytaczeniowe (logiczne)

W  budynku przewidziano zainstalowanie Punktow Logicznych skladajacych sie z
nieekranowanych moduléw RJ45 kat. 6. wg standardow EN 50173, ISO/EEC 11801,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw beda skladaly sie z
jednego, dwoch lub trzech nieekranowanych zlaczy RJ45 kategorii 6 typu “keystone". Do
kazdego ztacza RJ45 w gnieZzdzie przylaczeniowym nalezy doprowadzi¢ jeden kabel U/UTP
kat. 6. Wszystkie 8 zy} skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zlaczu RJ45. W
celu zapewnienia minimalnego rozplotu skreconych par kabla, moduty RJ45 muszq by¢
wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego
ulozenia par wzgledem siebie, kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktory
wprowadzana jest do prowadnicy. Takie rozwigzania poprawia parametry transmisyjne zlacza,
minimalizujagc  przestuchy miedzyparowe. Nalezy zastosowa¢ moduly montowane
beznarzedziowo (bez wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac sie
poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich 8 zyl kabla typu skretka, rozprowadzonych w
prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS. Zacisniecie prowadnicy z zytami musi odbywac sie
przez natozenie jednolitej kapsutki na ztgcze RJ45. Ztacza LSA-PLUS musza by¢ wykonane z
posrebrzanego mosigdzu. Piny zlacza RJ45 muszg by¢ wykonane z poztacanego stopu niklu i
miedzi. Na przedniej czesci modulu RJ45 musi znajdowac sie wytloczona nazwa producenta

oraz oznaczenie kategorii komponentu.

5.7. Punkt dystrybucyjny

Szafe dystrybucyjna nalezy montowaC zgodnie z zaleceniami producenta w miejscu
wskazanym w projekcie. Przy montazu szafy nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci od
Sciany i innych urzadzen montowanych w pomieszczeniu, aby umozliwi¢ swobodny dostep z
przodu szafy montazystom i obstudze technicznej. Szafe metalowa nalezy obja¢ potaczeniami
wyrownawczymi. Wyposazenie szafy nalezy montowac zgodnie z dokumentacja zalaczona
do urzadzenia oraz zaleceniami producenta systemu. Szafe nalezy wyposazy¢ w panel
zasilajacy, oraz elementy organizujace przebiegi kablowe zgodnie ze schematami zawartymi
w projekcie i ogolnie obowigzujacymi zasadami dla tego typu systemow. Prace montazowe

powinny by¢ wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio przeszkolone i posiadajace
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Certyfikat Instalatora zastosowanego systemu okablowania. W szafach nalezy zamontowac
na panelach rozdzielczych kable okablowania poziomego doprowadzone z punktow
przylaczeniowych obiektu, kable okablowania szkieletowego telefonicznego wieloparowe
miedziane. Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio
przeszkolone i posiadajace Certyfikat Instalatora zastosowanego systemu okablowania. Kable
doprowadzone do szafy powinny by¢ odpowiednio oznakowane, utlozone w wigzki i
uporzadkowane. Zapas kabli powinien by¢ uporzadkowany i zwiniety na spodzie szafy. Prace
montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma przy uzyciu narzedzi zalecanych przez

producenta systemu.

5.8. Punkt dystrybucyjny

Instalacia SSWIN ma za zadanie zapewni¢ ochrone wybranych pomieszczen przed
wilamaniem lub wejsciem niepozadanych oséb oraz bezpieczenstwo obstugi w przypadku
napadu. Ochrona pomieszczen przed wlamaniem realizowana jest poprzez zastosowanie
czujek ruchu podczerwieni. Zarzadzanie systemem SSWIN musi by¢ mozliwe z poziomu
manipulatora — uzbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego oraz wizualizacja

stanéw poszczegoélnych stref.

Dostarczana i montowana centrala alarmowa musi posiadac:

* liczbe wej$¢ umozliwiajaca podlaczenie wszystkich projektowanych czujnikéw oraz

stykow sabotazowych,

* liczbe wyjs¢ umozliwiajaca podlaczenie wszystkich sygnalizatoréw oraz zasilenie

urzadzen,

* magistrale komunikacyjne umozliwiajace podlaczenie manipulatorow oraz elementow

rozbudowy centrali alarmowej (np. ekspanderow),

* modul komunikacyjny umozliwiajacy zdalne powiadamianie uzytkownikéw systemu

o naruszeniach oraz stanie systemu alarmowego,

Centrala SSWiN musi by¢ zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3.
Zgodno$¢ musi by¢ potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki

certyfikacyjnej oraz polskiego zaktadu certyfikacyjnego TECHOM.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania szczegotowe

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw Zawarty jest w
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykonach sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie

z ogledzin czeSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
* zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

* stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatow,
* sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
* potwierdzonych protokotem przez wykonawcze montazu,
* poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
* energii elektrycznej,
* poprawnoS$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

* pomiarach rezystancji izolacji,

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespeiniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy niespelniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze
uznac¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jakoSci funkcjonowania instalacji i ustali¢

zakres i wielkoS$ci potracen za obnizong jakoSci.
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7.

8.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Wymagania szczego6towe

Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montanowych instalacji elektrycznej
obmiaru robdt dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w

dokumentacji i tak:
* dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
* dlakabli i przewodow: m,
* dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
* dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

* dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
Odbiér miedzyoperacyjny — przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

* przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, lacznikow, gniazd, opraw

oSwietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

* instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robot instalacji

elektrycznej.

Odbior czesciowy — nalezy przeprowadzi¢ badanie, pomontazowe czeSciowe robot
zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty
zanikajace), uniemozliwiajac ocenie prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i
podtynkowych,

Odbior koncowy — badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych

rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem

uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
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* dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

* dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, cigglosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz spos6b
przeprowadzenia badan sa okreslone w normie PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki

badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru konchowego.

Przy pomiarach nalezy stosowa¢ ponizsze normy dotyczace pomiaréw okablowania
strukturalnego: ISO/IEC 11801:2002 PN-EN 50173:2004, ANSI/TIA/EIA 568B:2002, PN-EN
50173-1:2009/A1:2010. Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci
teleinformatycznej muszq byC zaakceptowane przez producentow uzytych systeméw
okablowania strukturalnego z waznym certyfikatem potwierdzajacym dokladnos¢ wskazan a
wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy ich pomocy stanowia podstawe do odbioru
wykonanych prac. Wyniki testéw powinny zosta¢ przekazane w formie papierowej. Testy
koncowe powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Wszystkie linie
z bledami musza by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem.
Pomiary powinny okresla¢ zgodnos¢ systemu z wymogami dla danej kategorii produktow

minimum 6a.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania

podstawowe, ustalenie ogélnych charakterystyk, definicje.

* PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

* PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

* PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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* PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

* PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

* PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

* PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

* PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

* PN-IEC 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
* PN-IEC 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie

budowy i rozbiorki.

* PN-EN 6227:2010 — System prowadzenia przewodow. Opaski przewodow do

instalacji elektrycznych.

* PN-EN 60445:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i

zakonczen przewodow.
* PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

* PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach

niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

* PN-EN 60670-1:2007 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku

domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogo6lne

* PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i

przewody posredniczace.
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PN-EN 60898-1:2007 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow

pradu przemiennego.

* PN-EN 61008-1:2013-05 - Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:

Postanowienia ogolne.

* PN-EN 61009-1:2013-06 - Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:

Postanowienia ogolne.

* PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania pomontazowych  badan

odbiorczych.

*  PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania pomontazowych  badan

odbiorczych (Zmiana Az1).

* PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgalezne na napniecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2.

Wymagania i badania.

*  PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
plytki odgalezne na napniecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2.

Wymagania i badania (Zmiana Az1).

9.2. Ustawy

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409 z

P6z. Zmianami).

9.3. Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108,

Poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
Deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych

Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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